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a My Oe AY ER fe 2 
a> 新 


(U K 农 学 院 ) 


有 关 肛 起 上 且 昆虫 且 胎 发 至 的 研究 其 多 ,但 其 对 象 大 咎 都 是 属于 人 针 尾 部 以 及 寄生 蜂 类 ， 
而 对 须 翅 目 中 最 原始 的 广 腰 亚 目 则 研究 不 多 。 仅 有 Graber(1890) 对 伏 牛 花 叶 蜂 《Hylo- 
goma berberidis) 极为 简单 的 记 堆 ,以 及 最 近 Shafiq (1954) XPREREM ME (Preronidea ribesii) 
的 全 究 。 后 一 篇 报告 虽然 比较 详 钥 ,但 对 某 些 构造 (如 神经 系统 ) 的 形成 过 程 , 倍 明 倚 嫩 简 
略 , 而 对 为 外 一 些 构 造 ( 如 单 服 大动脉) 的 发 育 ,根本 没有 提 到 。 

作者 近 几 年 对 麦 叶 蜂 《Dolerus tritici Chu) 的 胚胎 发 育 作 了 一 些 观察 ， 现 在 将 结果 
整理 于 下 。 在 工作 中 , 承 车 吉 元 同志 协助 制作 部 分 切片 , 附 此 读 斋 。 

BL Be Tr 

过 叶 蜂 的 成 虫 都 采 自 田间 ,饲养 于 温室 (25*C) 内 ,以 盆 坊 的 小 麦 供 其 产 卵 ,每 一 小 时 

a— Hr FET TL OP BIANCA BEBE 27°C 的 温 箱 内 ,按照 定时 分 批 将 卵 取 下 男 定 。 
SOME OD IE, PTE DEM HOMERS, PRIME ODD SERENE VE, RHETT A 

UY, IGE EN ENE hE ONSEN PL, HEY LES H RAR 
2K, 
固定 用 Bouin W, Bouin 酒精 液 以 及 Carnoy 液 ,其 中 Carnoy 液 只 宜 用 于 发育 后 期 的 材 
料 ,早期 材料 因 仿 卵黄 较 多 , 用 此 液 固定 后 每 收缩 发 脆 , RB ES SHE OD 
壳 上 劣 一 小 孔 ， 以 利 固定 液 通 入 。 整 封 的 材料 在 固定 后 序 置 双人 简 解 剖 锚 下 将 卵 壳 及 胎 腊 
KE FARR ERIE, 用 酸性 大 和 红 多 色 ,， 照 一 般 方 法 腹水 淫 明 及 封 片 。 切 片 的 材料 用 石 
首 法 包 埋 , 连 各 切片 厚 7 一 8 微米 ， 切 面 按照 卵 的 长 径 与 短 径 ， 定 为 锥 切 与 横 切 。 染 色 用 
Heidenhein 忽 苏 木 精 ;也有 部 分 切片 用 Delafield 苏 木 精 及 酸性 福 红 复 染 。 本 文 所 附 图 版 
均 用 显微镜 描 答 器 给 制 。 


27°C iiim VBS MH wee HE Ms eB PE 


Be Re AIPE 27°C 恢 温 下 ;经 7 BR OM 168 S/H AA) IL EEEE Y 
如 下 : 
3 小 时 ist, 
6 小 时 BOMB. 
10 小 时 ë REI, RP. 
16 小 时 羊 腊 补 形 成 , 原 肠 形成 。 
20 小 时 头 吐 出现, 头 胸 分 节 , 后 肠 开 逮 内 陷 , 前 后 中 肠 基 出 现 。 
24 小 时 全 体 分 节 , 前 腹 内 隐 , 触 角 嵌 现 于 口 后 。 
26 小 时 WS Ht BO FE RAS FF a o HRS YS HSA, 
28 小 时 FRR, 


30 B w Z 学 报 ò 起 


30 小 时 MERTER HEATER ziar LAHAR, MABE NM 

40 小 时 peep be a as 前 ,三 个 矣 节 的 副 器 接近 ,体腔 出 更, 马 反 管 形成 。 

48 小 时 BERD ,体腔 扩大 工 伸 人 副 器 内 ARMER. PERRA., 外 胚层 成 对 的 内 陷 发 生 

CE mS A). 

54 小 时 SES FPGA, RASS, STRAIT A OPK ST RR, 气管 发 生 分 梳 , 便 单眼 开始 形成 。 

60 小 时 BEREH, PA SSBF, Ke MIG MK, MS 9 一 11 节 的 种 经 节 全 部 人 大 第 8 节 。 

72 小 时 胚 动 及 背 合 完成 ,第 二 下 显 合 们 成 下 唇 , 腹部 第 1 节 太 第 9 节 的 副 器 消失 , PES IK, Hu 
单眼 有 色素 出 现 。 l 

84 小 时 ” 侧 单 眼 的 色素 加 深 , 浓 化 邓 的 肌 层 分 化 为 猴 肌 与 环 肌 。 

96 小 时 ”肌肉 的 横 散 出现 , 求 皮 、 角 腊 , 气 管 及 前 后 器 的 内 跷 出 现 。 

FRE Rv BURB S fp A PS AP, SB OTHE 


5p 的 构造 
安 叶 蜂 的 卵 为 长 椭 图 形 ,长 移 1.7 毫米 , 中 部 最 关外 和 约 0.5 毫米 ,前 端 ( 唐 未 来 胚 带 的 
头 端 ) 稍 尖 , 后 端 较 为 印 圆 。 卵 侧 局 ,背面 微 四 ,腹面 微 凸 。 随 着 胚胎 的 发 育 ， 卵 能 逐渐 吸 
AWA, MARTE , TARP BRE. 
ZEA, SP SEE, SNPS RAR RB, 分 散 成 网 状 , 网 眼 内 为 大 小 不 一 的 卵黄 球 , 也 含 
有 少数 脂肪 粒 ， 在 制 片 时 脂肪 洲 去 而 成 为 圆 形 的 空 腔 。 位 于 卵 内 部 的 卵黄 粒 较 大 ， 位 于 
卵 边 称 者 较 小 ， 表 层 原生 质 不 发 达 ,在 胚 儿 形成 之 前 几 不 可 见 。 核 位 于 卵 的 内 部 , 偏 近 前 
端 处 (图 ! )。 


早期 发育 


安 叶 蜂 卵 的 受精 与 受精 饰 的 最 初 分 弹 都 没有 加 以 观察 ， 所 观察 到 的 最 早 时 期 为 产 下 
后 3 小 时 的 卵 。 在 这 个 时 期 , 卵 的 内 部 已 有 少数 分 弄 核 存在 , 核 大 形 ， 内 含 少数 染色 质 是 
粒 , 核 的 外 面包 有 少量 原生 质 , 旦 星 芭 状 ,其 原生 质 突起 伸展 于 卵黄 粒 间 (图 2 )。 

发 育 6 NS HSN, DK A RS ESP RO, 一般 可 以 见 到 
27—28 个 核 , BANTER SRI ABIA, SEI LADD KE ah AES, E 
大 部 分 的 核 则 仍 位 于 卵 的 中 央 。 渤 移 中 的 核 ,其 四 周 的 原生 质 仍 保持 星 艺 状 , 示 此 种 迁移 
为 核 本 身 主 动 的 活动 。 在 若干 切片 中 可 以 见 到 ,有 个 别 的 核 已 经 迁 到 卵 的 边 烁 ,但 原生 质 
仍 保持 星 蕊 状 ;直到 此 时 为 止 ,表层 原生 质 仍 不 可 见 。 

发 育 ONAN APE, SPATS le RR (AL 3 ) , 翻 胞 间 界 限 从 不 清 ， 
外 煌 (向 卵 过 的 一 面 ) 稍 山 , 核 的 内 方 为 一 层 共同 的 原生 盾 , 其 厚度 与 核 的 长 度 大 体 相等 ， 
此 层 原 生 质 均匀 , 哮 破 性 较 强 ,其 内 面 为 一 层 组 粒 卵 黄 , 卵 的 中 央 为 粗 粒 卵 黄 ,卵黄 粒 半 有 
卵黄 地 胞 存在 。 在 所 检查 的 材料 中 ,都 没有 见 到 第 二 饰 黄 盔 胞 自 卵 边 稳 迁 回 内 部 的 情况 。 
”同一 时 期 , 堵 生 发育 较 速 的 卵 内 , 胚 盘 确 胞 已 具有 竹 胞 壁 (图 4 ) ， 最 先 出 现 的 是 近 外 
将 ,渐次 内 展 为 侧 缘 , 近 内 烷 的 出 现 最 晚 。 胚 盘 的 组 胞 都 成 为 圆柱 形 , 核 中 位 ， 内 合 一 、 二 
个 染色 质 团 粒 , 竹 胞 的 外 称 仍 稍 凸 起 。 位 于 卵 腹面 的 胚 盘 罗 胞 更 稍为 加 厚 ,成 为 长 的 圆柱 
形 , 宅 们 构成 肛 带 。 

总 之 , 麦 叶 蜂 胚 胎 的 旱 期 发 青 与 一 般 昆虫 波 有 什么 两 样 , 至 于 胚 盘 最 初 为 合 胞 ， 这 种 
情况 在 其 他 许多 昆虫 中 也 展 见 不 鲜 〈Johannsen，1928; Miiller, 1938; HeaHoBa-Ka3ac, 
1949, 1958), 


ig. o oğru we HR k 34 





胎 膜 


RE 16 小 时 的 卵 中 , 肛 带 (图 5 g) 的 首尾 两 端 开始 沉 大 卵黄 ,和 两 侧 相 连 的 胚 盘 就 发 
生 了 一 对 禄 起 ,这 就 是 羊膜 礼 (图 5 )。 这 对 袍 逐渐 深入 ,最 后 会 合 于 腹 中 线 ， 这 时 胚 带 的 
腹面 就 有 了 两 层 胎 膜 :外 层 为 浆 膜 (ser.), 因 层 为 羊膜 (am.); 背面 则 只 有 浆 膜 。 卖 叶肉 

的 胎 膜 是 首尾 两 端 同时 发 生 , 分 别 向 胚 锅 中 部 推进 。 在 发 育 16 小 时 的 卵 内 , 胚 带 最 前 

端 与 最 未 端的 羊膜 袍 都 已 会 合 , BE BUD EIS, 在 离 前 端 270 微米 处 ,或 高 末 蝇 
300 微米 处 ,羊膜 福 刚 开始 发 生 , 而 胚 带 中 部 则 人 位 于 卵黄 袁 面 , 没有 胎 膜 包围 。 到 了 20 
小 时 ,羊膜 已 完 双 形成 ,但 仅 在 胚 带头 端 陷 天 卵黄 处 羊膜 腔 较 大 (图 6 ) ， 在 其 他 部 分 羊膜 
腔 都 极 狭 小 ,因此 羊膜 几乎 贴 在 肛 带 腹面 (图 7 )。 

羊膜 在 初 发 生 时 ,其 粗 胞 为 图 桂 形 ,与 胚 带 的 粗 胞 相似 , 当 羊 膜 袍 会 合 后 Wt OURS 
这 种 形状 ,以 后 逐 潮 履 成 属 形 ,到 发 青 的 24 小 时 以 后 ,更 成 为 入 铺 形 ， 除 了 胞 柜 所 在 的 地 
方 较 厚 外 ,其 余部 分 的 原生 盾 其 为 局 注 而 切面 则 颇 为 和 长 (图 20 及 21 am,)。 在 切片 中 ， 
羊膜 的 和 胞 往往 不 相连 种 ,这 可 能 是 由 于 固定 时 收 入 所 引起 。 羊 膜 到 了 发 育 的 28 小 时 部 
EFRR, TH AES TEDL ETIRI BERERA TE SE WB RANT 
消失 ,并 不 形成 背 器 。 

次 膜 组 胞 在 发 育 的 16 小 时 ， 已 由 原来 的 圆柱 形变 成 属 形 ， 和 半 胞 间 界 限 不 清 ， 核 亦 略 
属 ,办 含 密 集 的 染色 盾 困 ;与 胚 带 的 秋 胞 显然 不 同 。 到 了 发 育 的 30 小 时 , 浆 膜 在 外 面 分 洲 
一 层 表 皮 , 在 切片 中 ， 这 层 表皮 的 染色 性 质 与 将 来 体 壁 的 表皮 相似 ;而 与 卵 壳 不 同 。 在 以 
BME, KBR SPN , KRM 胞 方 开 始 3 退化 , MKB, BORE 
舌 而 成 不 规则 的 形状 。 

前 人 关于 叶 蜂 类 胎 膜 发 至 的 记 截 睛 不 一 致 ，Graber (1890) 在 伏 牛 花 时 蜂 中 发 现 具有 
发 达 的 羊膜 ,与 浆 膜 一 起 保持 直到 孵化 , 朗 这 种 情况 与 鳞 埠 目 昆 虫 相同 ;而 Shafiq (1954) 
在 醋 栗 叶 蜂 中 所 见 的 情况 , 则 与 麦 叶 蜂 颇 为 相似 ,其 羊膜 存在 时 间 甚 短 ,不 久 序 完全 消失 。 
但 不 花 其 存在 时 间 久 暂 , 时 蜂 类 具有 二 层 发 达 的 胎 膜 当 无 疑 六 ,这 一 点 在 膜 元 目 中 是 比较 
原始 的 现象 。 在 高 等 的 膜 想 目 中 , 或 者 虽 有 羊膜 初 发生, 而 羊膜 不 发 达 , 因此 只 有 一 层 浆 
膜 〔(Eoaaya，1953)， 或 者 根本 不 形成 羊膜 福 , 而 由 桨 膜 直接 沿 着 胚 带 表面 生长 ， 会 合 于 
腹面 (Strindberg, 1914; Mbanopa-Kasac, 1958), | 


SEI WEEE De BY 16 ON HAARA, AAPA Te] RE T TE BE 
用 。 不 过 胎 膜 形成 是 自 胚 带 的 首尾 两 端 开 姑 , 向 中 部 进行 的 ,而 原 肠 形 成 出 是 自 胚 带 的 前 
端 开始 ,向 后 进展 的 。 此 时 , 自 胚 带 的 最 前 端 一 直 向 后 到 达 464 OKs, IPR MB 
一 条 原 肠 沟 (图 gas.) ,此 处 的 各 胞 向 内 陷 玉 ,内 陷 的 各 胞 最 初 排列 紊乱 ,以 后 党 着 肛 带 外 
层 平展 , 乃 成 为 双 层 的 胚层 :外 层 的 翻 胞 排列 紧密 整齐 , 内 层 的 轩 胞 较 小 , 排列 较 不 规则 ， 
似 为 多 层 状 。 麦 叶 蜂 的 原 肠 沟 陷入 不 其 深 , 原 肠 口 具 广 ,而 且 开 不 会 合 来 形成 封 阴 的 原 肠 
腔 。 所 以 这 种 原 肠 形 成 的 方式 与 大 多 数 昆虫 相同 ,而 在 膜 起 目 中 则 属于 比较 原始 的 形式 。 
在 比较 高 等 的 膜 起 目 中 ,其 胚 带 形成 一 个 中 片 与 二 个 侧 片 ， 以 后 中 片 沉 入 内 部 , 侧 片 会 合 
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: 于 外 而 形成 管道 (Strindberg, 1913; Snobgrass, 1925; Monaya, 1953; sanoBa-Ka3ac, 
1958). EMM ABU RRA TAR, 在 发 育 的 16 NT BMP, BIT 
20 HH SBIR RINE, RBWLRZAAR(AORK7). 

在 昆虫 胚胎 学 中 对 原 肠 形成 的 解释 是 一 个 争论 最 多 而 至 今 疝 未 解决 的 问题 ， 争论 
的 焦点 在 于 对 内 胚层 的 看 法 。 关 于 这 个 问题 ,, Nusbaum und Fulinski (1909), Eastham 
(1930a), Roonwal (1936), Johannsen and Butt (1941) SRG Rei, 这 里 不 准备 多 
(MSR. (BRK, Bed TR RMSE, ESA. KBE AL Kosanes- 
cku 为 代表 , HAIMA HBL ey, BIE BCS A OR) E 
舍 中 胚层 及 内 胚层 ,不 过 内 胚层 位 于 胚 带 的 首尾 两 端 ,将 求 成 为 中 肠 上 皮 。 另 一 类 意见 以 
Heymons HHH, WHE RA AACR ED SP AG, 因此 在 昆虫 中 一 般 称 为 襄 胚 沙 , 应 该 
称 为 原 肠 肪 ,而 上 壕 的 原 肠 形 成 , 在 昆虫 中 仅 为 一 种 次 生 现象 ; BORA PH 
组 鞭 , 所 以 昆虫 的 中 肠 上 皮 完 公 由 外 胚层 而 求 [ 虽 然 Tschuproff (1903) EHH, DIR 
IJapoe (1953) 在 允 急 中 ， 都 发 现 这 两 种 昆虫 的 中 肠 上皮 ， 至 少 有 一 部 分 由 卵黄 组 胞 构 
成 ], 胚 带 的 内 层 完 至 为 中 胚层 。Hirschler 调和 以 上 两 派 的 见解 ,认为 昆虫 的 内 胚层 分 作 
两 期 形成 [Roonwal (1936) 更 主张 多 期 形成 说 ] , 即 第 一 期 形成 匈 黄 确 胞 ,第 二 期 为 原 肠 
形成 , 胚 带 内 层 的 中 部 (或 两 端 ) 为 内 胚层 ,两 便 部 分 为 中 胚层 。 从 考 叶 蜂 的 胚胎 发 育 看 
求 , 距 种 解释 比较 合理 ,首先 麦 叶 蜂 与 绝 大 多 数 昆虫 一 样 , 其 卵黄 彻 胞 并 不 形成 中 肠 上 皮 ， 
而 在 发 育 中 完全 退化 消 兴 。 其 次 ， 在 疲 叶 蜂 的 前 肠 办 陷 的 末端 始 钦 没有 见 到 有 大 量 翻 胞 
ZE aD A RE EA UN PSE eG RS RRB BAe AB BS a ED 
外 胚层 所 形成 (如 Roonwal, 1937; apos, 1953 给 所 主张 者 )。 而 且 , 在 前 后 肠 内 陷 发 生 
的 初期 ,其 内 方 朗 可 以 见 到 各 有 一 综 缕 胞 (中 肠 基 ) ,以 后 发 育 中 这 些 般 胞 分 别 迁 到 前 后 肠 
的 末端 ,各 排 成 两 束 , 深 渐 向 体 的 中 部 会 合 而 形成 中 肠 PMLRS ALAA kK 
Lanne WEE AIL. 

| ik wap op SB a a eK 

发 育 20 SN BSNL et BADD ASI, ERT RULES ORAS BTC AR 8 )。 此 时 
- APART ATER BU ES UE OE Le, TT LR, Bk (图 7 
一 9 )。 图 8 为 发 育 20 小 时 的 胚 带 侧面 从 貌 , 在 其 前 牢 部 的 腹面 ， 已 可 以 见 到 5 条 横 沟 ， 
表示 这 是 最 时 发生 的 分 节 处 ;其 中 以 最 后 一 条 陷入 较 深 ,也 就 是 头 部 与 胸部 的 界限 。 这 条 
沟 前 廊 的 五 个 环节 都 属于 头 部 ， 须 部 人 涤 未 分 节 。 以 后 数 小 时 办 ， 胚 带 的 分 节 还 速 向 后 推 
进 ,到 了 发 育 的 24 小 时 ;, 胚 带 僵 体 均 已 分 节 : 计 头 部 5 节 (包括 原 头 ) , 胸部 3 节 , 腹部 11 
节 , 尾 节 不 显著 (图 9 ) 。 在 切片 中 可 以 见 到 ,最 初 的 分 节 都 只 限于 胚 带 的 外 层 ， 分 节 处 陷 
入 其 浅 , 价 未 伸 达 内 层 。 l 

当头 节 出 现 、 有 部 傈 未 分 节 时 ( 20 小 时 ) , 胚 带 的 末端 稍 前 方 产生 一 其 浅 的 凹陷 ,是 为 
未 来 的 后 肠 ; 紧 巾 了 于 后 肠 内 陷 前 面 者 ,为 一 至 中 肠 后 基 的 组 胞 (图 30 post. mesen.)。 前 肠 
的 内 陷 出 现 稍 晚 ,到 发 育 的 24 小 时 方 可 网 到 ,但 在 发 育 20 小 时 的 时 候 , 原 头 后 方 ( 邹 未 来 
的 前 肠 内 陷 的 后 方 ) 也 可 以 见 到 一 埋 中 肠 前 基 的 组 胞 (图 30 及 31 ant, mesen.)。 

SE Me AY BSS BE We AY 26 小 时 ,此 时 在 前 肠 内 陷 处 的 后 方 ， 胚 带 外 层 发 符 
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了 一 对 小 突起 ,是 为 触角 (图 10 ant.), FT RAH 30 小 时 , LATA REOTAARE 
对 胸 足 都 已 出 现 ; 在 前 肠 内 陷 处 前 方 的 体 辟 上 向 下 发 生 一 袍 起 , 形成 上 唇 ; 而 这 时 触角 
已 开始 向 前 迁移 , FLO (A 11 ant.) , 到 了 发 育 的 40 小 时 就 完 双 位 于 口 前 了 
(图 12 )。 天 叶 峰 的 前 上 又 节 其 不 发 迷 ， 也 不 产生 副 器 ， 济 了 发 育 的 28 小 时 形成 神经 节 
后 ,此 节 朗 告 消 失 , 所 以 从 发 至 的 30 小 时 起 ， 头 部 只 有 4 个 环节 可 见 ; 在 荣 白 蝶 中 也 有 类 
似 的 情况 (Eastham，1930)。 | 

触角 在 初 形成 时 仅 为 一 对 小 突起 ,向 下 伸展 ; 当 它 们 移 至 口 的 两 侧 时 已 稍 延 长 ,这 时 
向 下 及 向 后 伸 ; 最 后 移 至 口 前 它们 就 更 为 加 长 了 。 三 对 又 在 初 形成 时 大 小 形状 都 相似 ,以 
后 随 着 头 节 合 任 更 为 接近 。 上 显 伍 来 您 粗大 ,最 后 其 厚度 绝 等 于 下 显 的 两 倍 。 到 了 发 育 的 
60 小 时 , 下 对 与 第 二 对 下 各 分 为 基部 与 梢 部 两 节 ， 而 梢 部 双 各 分 成 三 叶 ; 此 时 第 二 下 
TBI Oe, 到 了 发 青 的 72 小 时 , 两 个 第 二 下 颈 就 完全 会 合 而 合 侍 成 为 下 情 了 。 唾 
管 本 来 开口 于 两 个 第 二 下 昧 的 中 间 ， 当 它们 合 侍 时 ， 上 唾 管 的 开口 也 随 之 迁移 到 下 展 的 前 
面 。 两 个 下 双 ( 原 第 一 对 下 矣 ) 始 黎 保 持 其 原来 的 位 置 ， 以 后 其 中 间 的 体 怠 稍 向 下 上 山 起 而 
RITE 

胸 足 在 发 育 初期 朗 较 其 余 的 副 器 为 长 , 伸 向 后 方 ,以 后 更 不 断 延长 ;到 了 发 育 的 60 小 
时 又 各 分 为 5 节 ( 图 15 )。 

腹部 的 副 器 一 直到 发 至 的 40 小 时 方才 出 现 , 计 有 11 对 , 均 为 圆锥 形 的 小 突起 。 以 后 ， 
当头 部 与 胸部 的 副 器 发 生 了 延长 与 分 节 等 变化 时 ， 宅 们 仍旧 保持 原状 。 在 发 育 的 48 小 
时 ,腹部 第 11 节 的 副 回 随 着 体 节 的 合 余 而 消失 ,到 胚 动 完成 后 (发 育 的 72 小 时 ) ， 腹 部 第 
1 池 与 第 9 闻 的 副 器 也 告 消失 ,其 余 的 都 成 为 幼虫 的 腹 足 (图 16 )。 

关于 昆虫 头 部 究 偶 由 几 节 粗 成 ， 也 是 昆虫 胚胎 学 中 引起 等 瑜 的 问题 之 一 。 从 考 叶 蜂 
的 胚胎 看 求 , 作 考 同意 Snodgrass (1938) 的 意见 ,部 昆虫 的 头 部 由 原 头 ( 生 有 触角 ) 、 前 上 
wa bes TATS PEASE 5 节 和 组 成 。Shafiq (1954) PIRE READ AT_L SA 
T3 (SEIT Re LIAS Le A, BRAS, (Ee OEM) 
形成 ,所 以 这 一 节 的 存在 应 当 没 有 疑问 。 主张 昆虫 头 部 由 6 节 组 成 的 学 者 (hu Eastham, 
1930; Butt, 1957 等 ) ,以 及 主张 7 节 租 成 的 学 者 〈 如 Roonwal, 1939), 其 理 由 之 一 古训 
为 某 些 昆 虫 ( 主 要 为 鳞 翅 目 ) 的 上 层 条 由 一 对 山 起 合作 而 成 ， 因 此 把 上 层 作 为 头 部 的 第 一 
RHE, KEE Eh, RR LER ER, BAW ELE, we 
定 昆 虫 头 部 由 6 节 或 7 PMR HURL, METH LEM REN AE, RRB 
而 中 位 ,与 扶正 的 副 器 显然 不 同 。 根 据 这 一 理由 ,作者 认为 昆虫 的 头 部 是 由 5 节 租 成 的 。 


体腔 的 发育 


SRM, RO ARTO BT RAY 30 小 时 办 层 开 始 分 节 。 这 时 中 及 
层 半 胞 为 数 已 其 多 ,排列 成 许多 层 , 在 体 中 灿 部 分 较 注 ,两 侧 部 分 央 厚 。 到 了 发 育 的 40 小 
时 ,每 一 环节 的 中 肪 层 在 两 侧 部 分 的 中 央 , 各 发 生 一 对 小 形 的 体腔 (图 21 coel,), 这 样 就 使 
环节 两 侧 的 中 胚层 被 分 为 两 层 ， 内 面 一 层 较 渍 ， 只 有 一 、\ KRM, HIE E (spl. 
mes.) ,外 面 的 一 层 幅 厚 ,为 体 壁 中 脸 层 (som. mes.)。 最 万 ,中 胚层 逢 胞 的 形状 都 相似 ;, 生 
ee PRA PARER (med. mes.) 钴 胞 变 成 球形 ,但 暂时 仍 辕 集 在 一 起 而 不 分 散 ， 共 四 周 


出 现 了 空隙 ， 是 为 上 名 种 守 (eps.)< 

RRES Fe, BT EK BI 48 小 时 ,左右 a GU EO cs EL EARS, BAS bie eae 
合 ， 同 时 双 随 着 体 辟 中 胚层 伸 大 副 器 内 。 前 后 环节 的 体腔 ,此 时 亦 已 连通 ,因此 从 发 育 的 
48 小 时 起 , 走 叶 峰 的 胚胎 已 共有 一 个 完整 的 血 体腔 (图 17 )。 血 体 膛 形成 后 ,在 体 中 珊 处 
的 中 胚层 仍 存在 ,但 是 可 以 见 到 不 断 有 糊 胞 自 它 腊 离 而 出 ， EA MIRER RE ÁR, 直到 
发 育 的 72 小 时 ,中 阅 中 胚层 的 凑 胞 方 始 完 从 分散。 

了 脏 壁 中 胚层 与 体 壁 中 胚层 由 于 体腔 扩大 而 乏 渐 远离 ， 肚 壁 中 胚层 包括 消化 管 外 ， 形成 
BAL, 体 壁 中 胚层 成 为 体 壁 与 副 器 的 肌肉 ， 其 群 租 的 分 化 过 程 未 作 观 察 。 到 了 发 育 的 96 
小 时 ,肌肉 的 横 纹 出 现 ,尤其 是 头 部 的 肌肉 ,其 横 和 化 最 为 明显 ,表示 从 此 时 开始 肌肉 已 具有 
伸缩 能 力 ， 胚 胎 可 以 依靠 本 身 的 力量 进行 活动 。 图 18 示 发 育 96 小 时 胚胎 一 部 分 头 肌 的 
OW), TO ADRS SOME HL, DLA ASANO PS Rte 
BAe YAR RE, BB Ja BOAT HE CEEI 18 tf.)o 

Rw 5 E EG 

ME Bb EHS RHA EE OD PS Ee eB , 其 发 生 与 胎 膜 的 形成 有 关 (Hapo, 1953, 1957), 
ERSMMHR, -AIRI BAIS PY ,将 胚 外 的 胚 盘 带 入 成 为 羊膜 ; 最 
后 ;, 除 头 端 外 整个 胚 带 都 进入 卵黄 内 ,首尾 方向 完全 倒塌; 以 后 由 于 浆 膜 的 收缩 ;使 有 的 胎 双 
回复 原来 的 位 置 。 这 种 方式 见于 不 完全 变态 虫 类 ( 即 Palaeoptera 及 Paraneoptera), 但 也 有 
PAS, tu 7RSE SESE ASAT (Hagen, 1918) ,其 胚 动 为 胚 带 在 卵黄 表面 的 位 移 , 由 腹面 迁 到 
背面 ,着 不 沉 入 卵黄 内 。 胚 动 的 另 一 种 方式 为 胚 外 的 胚 盘 包 于 胚 带 外 而 形成 羊膜 ,其 胚 动 
为 原先 弯 向 背面 的 胚 带 尾 端 , 收 第 而 弯 向 腹面 ,因此 原来 位 于 嘱 的 腹面 的 胚 带 ， 就 迁移 到 
吃 的 背面 。 这 种 方式 见于 完全 变态 虫 类 ( 即 Polyneoptera 及 Oligoneoptera)， Ben AE S) 
也 属于 这 种 形式 。 

当 麦 叶 蜂 的 胚 带 初 形成 时 ， 其 头 端 位 于 卵 的 前 端 稍 后 方 ， 尾 端 位 于 卵 的 后 端 , 以 后 随 
着 胚 带 的 生长 , 头 端 ( 头 叶 ) 首 先 弯 向 背面 , 但 其 前 方 仍 有 卵黄 存在 , 而 尾 端 则 开始 沼 养 卵 
的 后 端 向 上 弯 向 背面 (发 育 的 24 小 时 , 见 图 9)。 至 发 育 的 40 小 时 , 胚 带 达到 最 长 (图 12)， 
CUS EDITS, EE YM, ERE RI 48 小 时 , AESOP, SF 
AIEA, Msanosa-Kasac (1949) PHIFER FILA MER, AWN ALA 
HIE Be, BEL BA oA A EE ES RA, ROMER SBI Be 
副 器 , GH AO AUN TB i, PRA, 自发 育 的 40 小 时 至 48 小 时 ， 正 为 
种 经 节 形 成 及 副 器 最 为 发 达 的 时 候 , 与 Haatosa-Kasac 的 观察 相符 。 

及 带 入 短 以 后 , 却 又 开始 伸 长 , 头 端 向 前 移 至 孵 的 前 端 ,但 尾 映 不 再 弯 向 背面 ,而 开始 
弯 向 腹面 (图 14 及 15) ,而 使 原先 位 于 卵 腹面 的 胚 带 也 迁 至 卵 的 背面 。 胚 带 尾 端 弯 向 腹面 
的 原因 ，Eastham (1930) 座 为 是 由 于 胚 带 背面 与 腹面 的 发 育 速 度 不 一 致 所 造成 。 麦 叶 峰 
8 AS AT Shi] Ae G 40 小 时 至 60 小 时 ;历时 不 到 一 昼夜 ;其 中 自 40 小 时 至 48 小 时 为 胚 
HEHEA, 48 小 时 至 60 小 时 为 胚 带 迁 至 卵 的 背面 及 尾 端 弯 向 OPA AD 
胚 动 的 千 果 促使 胚 带 各 个 环节 均 可 背 合 ,而 不 受 其 他 环节 的 阻碍 (Eastham，1930)。 

就 在 胚 动 的 后 期 , 麦 叶 蜂 的 胚 带 朗 开始 背 合 , 其 背 合 是 由 头 尾 两 端 同时 开始 , 逐渐 疝 
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胸部 推进 。 发 育 的 48 小 时 , See AE LSA HS, 腹部 未 端 背 合 至 第 10 HNR 
到 了 54 小 时 , 头 部 背 合 至 下 蚂 节 ,腹部 背 合 至 第 9 节 的 前 稳 。 到 了 60 小 时 , 头 部 已 完全 
背 合 ,腹部 背 合 至 第 7 节 的 前 和 。 以 后 腹部 的 背 合 迅速 向 前 推进 ， 至 发 育 的 72 小 时 或 稍 
后 ,胚胎 又 体 背 合 ,最 后 背 合 的 是 胸部 。 

背 合 时 , 体 辟 中 肠 上 皮 与 中 胚层 同时 向 背面 生长 , 体 刍 与 中 肠 ( 上 皮 及 肌 ) 同 时 背 合 
将 卵黄 完 储 包 人 中 肠 腔 内 , 背 管 的 形成 则 稍 晚 。 初 背 合 时 ， en AA 
为 向 内 四 下 ,但 不 久 朗 与 其 他 地 方 一 样 。 
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1 腹面 神经 索 RAR RSM RE, LOM SO SAR, RBI 


DAU, 一 般 所 指 的 成 虫 或 幼虫 的 腹面 神经 索 , 是 包括 从 咽 下 神经 节 起 至 腹部 最 末 一 个 
神经 节 为 止 , 但 在 胚胎 时 期 的 腹面 神经 案 , 应 当 更 包括 后 脑 (前 上 显 节 的 种 经 节 ) 在 内 ， 因 
为 起 源 于 口 的 后 方 ,直到 比较 晚期 方 始 任 入 脑 中 ,所 以 本 节 的 脱 明 也 包括 后 脑 在 内 。 

在 发 育 28 小 时 的 才 叶 蜂 胚 带 腹面 中 央 , IRR RAT ROMINA, 是 为 神经 沟 
(图 20 neurg.)。 这 条 沟 自 口 的 后 方 开始 ,最 初 较 寅 ,向 后 迅速 收 狭 , 而 且 仿 向 后 合 浅 ,直到 
体 的 末端 为 止 , 由 此 可 见 神经 沟 的 发 生 也 是 自前 向 后 推进 的 。 种 经 询 两 侧 的 外 胚层 细胞 
这 时 向 内 分 锅 ,结果 形成 内 外 两 行 条 和 胞 ,位 于 外 面 的 次 胞 远 小 ,与 原来 的 外 胚层 顷 胞 相同 ， 
是 为 成 体 双 炎 胞 (derm.); $F AMMA, BORK, SARS , KERR 
色 也 南 滤 ,是 为 成 神经 站 胞 (neur.)。 在 一 部 分 发 育 较 速 的 材料 中 ， 可 以 见 到 某 些 成 神经 
MEDS SRE RTP, É 30 小 时 以 后 , 由 分 裂 而 来 的 种 经 
竹 胞 为 数 已 甚 多 ,在 每 一 个 成 神 轻 竹 胞 的 内 方 都 有 一 行 (3 一 5 个 ) I, BER, 
与 Baden (1936) 在 蝗虫 Melanoplus differentialis 中 所 见 者 相同 。 此 时 ,成 和 神 径 细胞 在 外 
GL Si CMO RCS, BFP EUSRRBIB, REBELS POI, E 
SMe Re BY EP PBL AO ER 

EPG A, (2 — BO PERI MG iE, 没有 分 节 ， 虽 然 此 时 外 
胚层 已 发 生 了 分 节 。 直到 发 育 的 40 小 时 , 神经 种 胞 向 外 发 生 突 起 形成 神经 灶 稚 ,并 集 中 
于 每 一 环节 的 中 部 时 , 方 始 按 环节 分 成 各 神 经 节 , 但 前 后 神经 节 仍 紧密 相连 ; MMA 
不 显著 ,直到 72 小 时 方才 出 现 (图 26)。 站 叶 峰 神经 节 的 形成 过 程 与 Shafiq (1954) ERR 
叶 蜂 中 所 见 到 的 稍 有 不 同 , 据 他 的 记载 ， EM M RE RR FEA BT, 
ARD, ARR BT OA , REDT EIEE 

NATE RS, 最 初 仍 与 外 胚层 相连 , 至 发 至 的 48 NS, ETHE 
HES APPAR A AUER EEA, BNE 48 Ob SH ATE ee, BA RC I PSAs, AL 
带 腹面 中 央 仍 稍为 由 入 ,以 后 神经 沟 虽 然 消失 , 但 此 处 的 外 胚层 特别 蒲 , 这 种 情况 一 直 要 
保持 到 发 育 的 72 小 时 (图 17)。 

麦 叶 蜂 的 腹面 神经 索 最 初 有 18 TROD, 以 后 其 最 前 面 的 一 个 PRRP EEN UTR 
AS KOE GED GAN — REAN BAA EETA, 
花 将 这 种 合 任 过 程 分 别 膨 明 如 下 : | 

Ja BAR Po AUE DET , ADER — A RB DRE 
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为 小 。 前 上 颇 节 消失 后 , 宅 序 位 于 上 蚂 节 神经 节 的 前 方 , 紧 巾 于 前 肠 的 后 侧 方 (图 22 trit.); 
发 育 的 48 小 时 以 后 ,开始 向 前 迁移 而 任 入 脑 中 (图 22 及 26 wit.), 到 了 54 小 时 已 完 公 与 
脑 合 侯 , 其 位 填 也 迁移 到 前 肠 的 前 侧 方 。 

上 组 节 、 下 组 闻 及 第 二 下 组 节 ( 下 展 节 ) 的 神经 节 ， 随 着 各 节 的 合 任 ， 以 及 副 器 的 互相 
接近 ,也 侍 合 成 一 个 咽 下 种 经 节 ( 图 23 及 26 suboe.)。 

”至 于 腹部 最 末 4 个 神经 节 的 合作 ,自发 育 的 410 小 时 朗 已 开始 ,这 时 腹部 神经 节 内 从 无 
神经 秆 维 形成 ,但 已 有 分 节 排 列 的 趋势 ,腹部 第 11 节 的 界限 淋 甚 明显 ,而 内 部 的 神经 细胞 
则 与 第 10 节 的 神经 细胞 相 混合 。 到 了 48 小 时 , 第 11 RIT, 办 部 已 无 神经 租 积 
可 网 ,而 第 10 闻 的 神经 节 则 已 在 向 前 迁移 中 ,与 第 9 节 的 神经 节 相 接触 。 图 24 为 发 育 54 
小 时 腹部 末端 的 热切 面 ,可 以 见 到 腹部 第 10 节 的 种 经 节 完 全 侍 于 第 9 闻 考 (gang. 9 十 10)， 
且 开 始 与 第 8 节 者 (gang. 8) FAA, EIT 60 小 时 , 则 腹部 第 9 节 与 第 10 节 内 已 完全 没 
有 神经 节 , 而 第 8 HMM RAKK, EMO PRAT ARAR 

2. 脑 及 视 叶 ” 当 口 的 后 面 有 神经 沟 出 现时 , 口 前 腹面 正中 的 外 胚层 内 ,同时 也 出 现 了 
ALTRI AMAL (AL 19 neur.), 其 形状 及 产生 和 情形 与 口 后 神经 沟 两 旁 的 成 神经 逢 胞 一 样 ,数目 
且 较 多 ,但 始 区 没有 和 神 释 沟 发 生 。 这 部 分 的 神经 租 积 将 来 形成 前 脑 与 中 脑 。 此 外 ,在 头 叶 
向 背面 包 起 的 两 侧 部 分 办 ,也 同样 含有 许多 大 形 的 盘 胞 ,将 来 形成 褒 叶 ? 。 由 成 神经 和 胞 
分 独 而 来 的 神经 釉 胞 涿 渐 增 加 ,该 处 的 外 胚层 也 深 渐 加 序 , 这 样 位 于 头 叶 腹面 的 前 脑 潍 渐 
与 位 于 头 叶 侧面 的 视 叶 接近 而 会 合 ,而 且 由 于 触角 的 前 移 , 以 及 头 部 正面 的 生长 , 前 脑 与 
中 脑 的 地 位 也 汲 渐 向 上 及 向 后 推移 。 

到 了 发 育 的 40 小 时 ,这 些 种 轻 糊 胞 开始 与 外 胚层 分 离 , 而 在 其 内 方形 成 三 个 互相 连结 
的 细胞 琴 , 位 于 最 前 面 的 是 中 脑 , 其 上 方 及 后 方 为 前 脑 , 这 两 部 分 的 中 心 已 稍 有 种 经 村 蕉 
出 现 ; 前 脑 的 后 侧 方 为 祝 叶 ,此 时 向 未 与 外 胚 展 完 公分 离 。 Roonwal(1937) 谓 飞 蜂 的 前 脑 与 
HAR, 以 及 褒 叶 与 前 脑 关 均 有 临时 性 的 上 皮 内 初 分 隔 , 在 麦 叶 蜂 中 没有 见 到 这 类 内 初 。 
这 时 前 -组 池 虽 已 消失 ,但 该 节 的 神经 节 仍 位 于 口 后 :上 显 基 部 的 前 方 (图 22 trit.), 与 Eas- 
tham (1930) ZEA E BEPA AL ARA] o DUS SH HIER ATE B E AETA AT 
例 , 与 中 脑 会 合 , PRA 2325), SSRN, HAE Ee SM 
下 神经 节 相 各。 观 叶 到 发 育 的 48 小 时 方 与 外 胚层 完全 腊 离 (图 25 op.1.), 但 直到 54 小 时 
观 叶 与 前 脑 关 方 始 有 神经 奸 维 互相 连通 ,这 时 便 单 眼 (e p) 也 已 经 在 形成 中 。 由 上 述 和 经 
过 可 见 , 眼 、 褒 叶 与 前 脑 在 构造 上 虽然 关系 密切 ,但 在 发 生 上 却 各 自分 别 形成 ,到 了 发 青 后 
期 方才 互相 结合 起 来 。 

Roonwal (1937) 提 到 是 虫 中 赵 叶 形成 的 方式 有 二 : (1) 由 内 陷 而 成 一 一 见于 膜 翅 目 、 
HOH; (2) 由 分 层 而 来 一 一 见于 直 起 目 . 划 翅 目 。 但 在 麦 叶 蜂 的 胚胎 中 ,形成 秽 叶 的 地 方 
始 多 没有 见 到 有 任何 内 陷 发 生 , 帘 叶 的 形成 与 前 脑 及 中 脑 一 样 ,都 是 以 分 层 的 方法 与 外 肥 
晨 股 离 。 由 此 可 见 , 低 等 的 膜 起 目 其 向 叶 以 分 层 的 方法 形成 ,而 高 等 膜 翅 目 中 则 赵 叶 由 内 
陷 而 来 。 

3. GUAR SUR RARER, 生 于 头 部 的 两 侧 , 与 窜 叶 相连 ,其 简单 的 发 坐 过 


1) BAME eh ABE SS CR A LA I Ra sD A OSS EO RS , BD EL Bee A 
AR Op RA, A Villianes REI gangliogenés (S88 Johannsen and Butt, 1941, p.°105), ` 


1 其 孙 > We wt Me MW RB BR RF 37 


程 如 下 : 
当 发 青 的 48 CS IH 与 外 胚层 完 双 脱 痪 时 ， ESL A ALE BIG RT BA, 
称 为 眼 片 (图 25 e.p.)。 MERMERE, 成 为 圆柱 形 , BHUR TEZIE, 
到 了 发 育 的 54 小 时 , 眼 片 更 为 加 厚 , 同时 其 翻 胞 开始 分 层 , 成 为 内 外 二 层 , 内 层 的 组 胞 较 
长 (图 27 ret.)。 以 后 ,内 层 的 和 胞 更 狼 种 延长 , 核 基 位 ,成 为 网 膜 怎 胞 《图 28 ret.), 其 末 
端 一 直 延 伸 前 人 说 吐 内 , 留 在 表面 的 一 层 积 胞 进 短 (虽然 仍 比 四 皮 短 胞 长 三 倍 光 景 ) , 核 亦 
基 位 ,成 为 角膜 细胞 (corg.); Eth RAS Corneli (1924) 所 记载 者 完 公 相同 。 
AIT RAW 72 小 时 ; 网 膜 和 细胞 在 核 以 上 处 已 有 少量 色素 出 现 , 至 84 HARES, 
琵 时 原先 向 外 凸 出 的 单眼 表面 , 变 成 稍微 向 内 止 人 入。 当 人 人体 分 说 一 层 表 皮 时 ,角膜 细胞 也 
同时 分 泌 一 层 共 同 的 角膜 (图 29 cor.)， 角 膜 比 附近 的 表皮 要 厚 3 一 4 倍 , 中 心 部 分 最 厚 ， 
ELARA o 单眼 四 周 的 体 壁 稍 向 内 凹 大 ， 形成 一 环 状 的 羔 沟 。 此 时 角膜 仍 阿 内 问 
下 ， 化 前 为 始 向 全 i。 

Sieh ”昆虫 的 交感 神经 系统 中 , 只 用 胃 肠 神经 系 称 的 发 生 有 过 研究 。Sha- 
fig aos FEDS BBPA EAR RAE SHE BRA, ZAP BRS 
PED WELT By 48 hI, AB ET ete, JE RAB OA BE 
Hih, BRMD PRA ath, AD LSM SR, 前 面 一 个 突起 发 生 在 前 肠 转 向 以 
前 ,因此 位 于 体 的 前 面 , 脑 的 后 下 方 ; 后 面 一 个 突起 位 于 前 肠 转 向 以 后 , 因此 位 于 体 的 普 
面 , 大 动脉 的 下 上 方 。 .最 急 这 两 个 突起 者 为 一 综 呐 堵 中 及 层 向 外 突出 的 站 胞 ， 形态 .上 与 前 肠 
上 皮 没 有 多 大 区 出 ,直到 发 至 的 72 小 时 ,这 类 如 胞 呈现 了 和 神 径 各 胞 的 形态 ,在 切片 中 染色 
eee, SERVE PEATE, EH RE, 成 为 小 形 的 神经 节 : BT A DAAR 
(图 26 fr.)， 后 面 的 为 脑 后 神经 节 (〈occip.)。 自 额 和 神经 节 还 有 和 神经 季 维 向 外 生出 , 租 成 着 
走神 经 《rec.)， 通 向 脑 后 神经 节 。 这 两 个 神经 节 丫 时 仍 紧 贴 了 于 前 肠 壁 上 ,至 发 育 的 96 小 
HARRE, Ht TPR PRS RAT, MPR MA, AST E (E 33 
occip. )o | 

在 麦 叶 蜂 的 胚胎 中 ， ey Bh RG RELISH SHARE , SO ko B IRB EARS 
¥e bl, Roonwal (1937) 在 飞 蝗 中 找到 全 部 胃 肠 神经 系统 的 发 生 过 程 , 谓 最 初 为 前 肠 背 面 三 
种 突起 ,以 后 第 一 种 突起 成 为 一 个 额 神经 节 ， ETARA TBE 与 两 个 咽 神 
AK AG ， 第 三 种 突起 分 成 一 对 胃 冲 经 节 。 .Baden (1936) 在 蝗虫 Melanoplus differentialis 中 
亦 发 见 前 肠 有 三 个 突 超 , 末 一 个 突 超 又 分 为 二 。 Bese Mee 情 驶 与 蝗虫 不 同 却 与 馆 翅 
目 幼 虫 相似 。Eastham (1930) ÆR ABk PR REPIT, 不 过 他 称 之 为 额 和 神经 节 
5S A , 而 我 们 在 卖 叶 蜂 中 所 见 到 的 应 当 是 额 神 经 节 与 脑 后 神经 节 ，, 因 为 其 位 置 都 在 
头 部 内 前 肠 的 背面 


m | R K 
1.00S “前 肠 的 上 皮 由 胚 带 前 端的 外 胚层 内 陷 而 成 ,其 内 陷 的 发 生 稍 较 后 肠 为 晚 ,在 
发 青 20 小 时 的 胚 带 中 ,后 肠 内 陷 已 十 分 明显 ,而 前 肠 仍 不 可 见 ,或 仅见 一 轻微 的 中 陷 ( 图 30 


及 31stom.)。 到 了 发 育 的 24 小 时 方 成 为 组 管状 的 内 陷 , 初 自 腹面 向 背面 直 伸 ,至 40 小 时 
APIS Sy TS SA, 48 小 时 办 陷 增 粗 , 促 达 上 又 节 的 后 入, 54 AUT ABI TG BY a ae» | 
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72 小 时 但 达 中 胸 的 前 和 ,而 达到 其 最 次 的 位 置 。 

WEM LR AMR AAEM, 其 形状 一 直 没 有 变化 , 不 过 内 陷 底 部 的 和 胞 , 自 
上 发育 的 48 小 时 起 变 得 很 局, 因此 前 肠 未 端的 上 皮 甚 薄 ( 图 32)。 当 胚胎 背 合 . 中 肠 完 人 形成 
后 ,前 肠 与 中 肠 间 仍 有 一 层 极 薄 的 纤 胞 相隔 , 而 不 相 贯 通 。 坦 到 将 孵化 时 ,此 层 竹 胞 方才 
消失 ,前 中 肠 交 界 处 的 上 皮 翻 胞 向 内 初 入 ,形成 喷 门 匆 。 

发 育 的 84 小 时 ,前 肠 外 面 的 肌 层 ( 脏 鲜 中 肛 层 ) 开 始 分 化 ,至 发 育 的 96 小 时 完全 分 化 
为 内 层 的 狼 肌 与 外 层 的 环 肌 (图 33 m.)。 这 时 上 皮 的 内 称 也 分 洲 一 层 内 膜 (int.)。 从 这 时 
开始 ,前 肠 在 外 形 上 也 发 生 了 分 化 ,前 部 成 为 咽 ,其 上 皮 发 生 放 多 其 深 的 狼 初 ,因此 内 部 的 
腔 蔚 为 狭小 ,内 膜 与 肌 层 远 厚 ;后 部 成 为 食道 ,其 上 皮 也 有 好 列 的 秋 宰 , BAK, 内 膜 与 
PLS 

2. FEBRER SHS BABAR, 稍 比 前 肠 为 早 , 当 发 青 的 20 小 时 已 甚 明 
fe (图 30 proct.), ROMPRES LEMAR, 以 后 随 着 胚 带 未 端的 延伸 与 弯 
向 背面 ,后 肠 的 位 置 乃 起 变化 ,由 向 上 而 成 为 向 前 。 后 肠 的 构造 及 发 育 与 前 肠 相 似 。 当 发 
FAY 40 小 时 伸 达 腹部 第 9 节 , 48 小 时 伸 达 第 7 BRR, 72 小 时 伸 达 第 7 节 中 央 , 以 后 其 
位 置 朗 少 变化 。 发 育 的 40 小 时 , 后 肠 内 陷 底部 的 革 胞 也 变 成 属 立 方形 , 而 且 向 四 周 发 生 
5 对 凸 起 ,是 为 马 氏 管 (图 35 mal.)。 马 氏 管 的 延伸 其 为 迅速 ; 初 向 后 伸 , 以 后 作 数 度 弯 曲 ， 
因此 在 后 肠 前 方 的 切面 中 也 可 以 见 到 。 BREA MAAN, HAA 与 后 BRE. 
HBC RIE, BBS PREA BA, 至 孵化 前 方 始 消失 , 中 后 肠 交 界 处 的 上 皮 
向 内 初 起 ,形成 山门 阁 。 雪 叶 蜂 的 喷 门 次 与 同门 次 初 入 都 不 很 深 ,并 不 能 完 双 开 合 。 

后 肠 的 肌 居 与 前 肠 及 中 肠 沽 同时 分 化 ,内 层 为 娄 肌 ,外 层 为 环 肌 。 上 上 皮 的 内 膜 也 在 发 
Bay 96 小 时 出 现 , 同 时 肠 道 外 形 也 发 生 了 分 化 ,前 部 成 为 小 肠 , 后 部 成 为 直肠 。 相 肠 的 内 
膜 与 肌 层 都 较 厚 ,上 皮 与 内 膜 均 向 内 袍 起 ,形成 6 ORES (图 36) ; 此 外 又 有 车 干 余 
行 的 体 壁 肌 , 来 自 腹部 第 10 节 的 背 板 与 腹 板 ,附着 于 直肠 外 面 。 | 

3. Hi SHAH LE aI BOT Ie (OHRA) 发 青 而 成 ;在 
RE 20 小 时 的 胚 带 狼 切片 中 , 可 见 后 肠 已 开始 内 陷 , 在 内 陷 的 前 方 胚 带 内 层 的 细胞 特别 
厚 , 这 就 是 中 肠 后 基 (图 30 post. mesen.); 同时 在 胚 带 前 端 附近 未 来 的 前 肠 内 陷 的 后 方 ， 
也 有 同样 的 一 堆 组 胞 , 是 为 中 肠 前 基 (Cant. mesen.)。 以 后 随 着 前 后 肠 办 陷 的 深入 ,这 两 
BMLA HRA AEA, SUBS SBR See ABA 40 小 时 )， 
PS BS BE A EL REE A NG ASRS ARE FI a SR AA AA 
向 前 或 向 后 伸展 (图 35) ,因此 在 横 切 片 中 ,在 孵 黄 的 腹面 两 侧 都 可 以 见 到 一 层 中 肠 基 的 种 
胞 (图 45) , 紧 贴 于 驻 壁 中 胚层 上 。 至 上 发育 的 54 小 时 ,中 肠 前 基 与 中 肠 后 基 已 会 合 于 体 的 
中 部 ,成 为 卵黄 腹面 完整 的 两 条 普 胞 束 。 

胚 带 齐 始 背 合 以 后 , 中 肠 基 以 及 其 下 面 的 脏 辟 中 胚层 , 一 同 向 背面 及 腹面 中 央 生 长 ， 
首先 会 合 于 腹 中 线 ( 发 育 的 60 小 时 ), 到 了 发 育 的 72 小 时 或 稍 后 ,也 就 会 合 于 背 中 线 处 ,将 
卵黄 完 公 包 在 其 中 ,中 肠 乃 人 告 形成 。 中 肠 初 形成 时 ,上 皮 番 胞 仍 呈 属 形 ,排列 也 较 松 , 到 了 - 
发 至 的 84 小 时 , 普 胞 成 为 长 圆柱 形 ,排列 也 紧密 , 96 bit RMA ER, 
但 直到 孵化 为 止 围 食 膜 妆 攻 不 可 见 。 KMEN, “RAB Le URS AAS Py AES 
空 殉 ,此 时 胸腔 办 残存 的 卵黄 亦 液 化 ,在 切片 中 失去 粒状 构造 ,成 为 均匀 的 一 片 ,表示 从 此 
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时 起 中 肠 上 皮 已 开始 有 消化 作用 。 中 肠 的 肌 层 与 前 后 肠 的 肌 层 同时 分 化 , 但 内 层 成 为 环 
肌 , 外 层 成 为 狼 肌 ;两 层 都 不 很 厚 。 

ZN MBE RM AS, SRH (Eastham，1930)、 谷 象 (Inkmann, 1933), ERK 
(Hsanosa-Kasac, 1949), MEHE (Shafiq, 1954) 等 完全 相同 。Nelson (1915) FRR 
中 ,及 Müller (1938) 在 印度 谷 蛾 中 发 网, 这 两 种 昆虫 的 中 肠 前 基 与 中 肠 后 基 , 最 初 都 成 为 
嘱 黄 背面 的 一 条 各 胞 束 ,会 合 于 体 中 部 后 , 沿 着 卵黄 外 面向 下 伸展 ,最 后 会 合 于 腹 中 线 , 邹 
是 说 这 些 虫 的 中 肠 形 成 过 程 与 前 述 考 正好 粗 反 。 TERIA, 虽然 在 前 肠 
与 后 肠 末 端 也 可 以 网 到 中 肠 基 的 组 胞 稍为 变 向 芳 黄 的 背面 , 但 伸展 不 远 。 又 Roonwal 
(1937) 谓 飞 蝗 在 正式 中 肠 上 皮 形 成 之 前 ,先后 形成 二 种 将 时 中 肠 上 皮 , 第 一 次 为 临时 背 合 
(外 胚层 ) ,第 二 次 为 脏 链 中 肛 层 。 疼 叶 蜂 的 中 肠 上 皮 则 始 炙 与 肌 层 一 同 发 育 ,其 背 合 也 与 
体 璧 同时 发 生 。 
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SEE SL ER EMT BUSH PS RES a, 都 在 发 青 的 48 小 时 开始 出 现 , 其 地 位 都 在 
口 后 , 口 前 没有 内 陷 发 生 。 

头 部 的 第 一 对 内 陷 从 上 组 节 基 部 前 方 两 倒 生 出 ,向 上 及 向 后 直 伸 至 脑 的 后 下 方 为 止 ， 
LAR ARG (图 37 ant. tent.)。 第 二 对 内 陷 较 各 , 自 上 显 基 部 的 后 方 两 侧 生出 , 向 上 站 
(hig SARS A, ob LSA (md. apd.)。 第 三 对 内 陷 与 第 一 对 相似 , 自 下 组 基 
部 的 后 方 两 侧 生出 ,向 上 及 向 前 直 伸 ,是 为 幕 骨 后 臂 (post. tent.), 在 脑 的 后 下 方 与 幕 骨 前 
辟 相 结合 , 构成 幕 骨 体 。 这 三 对 内 陷 最 初 均 为 管状 的 外 胚层 内 陷 , 与 其 他 的 外 胚层 内 陷 
( 腺 体 ,气管 ) 没 有 什么 两 样 , 都 是 中 空 有 腔 ; 以 后 其 上 皮 分 泌 一 层 内 膜 , AWE, 到 了 
发 育 的 96 小 时 腔 完 全 消失 , 幕 骨 也 就 成 为 实心 的 内 骨 ( 图 33 tent.)。 

“关于 昆虫 幕 骨 的 来源， 上 显 闪 突 来 自 上 显 节 , 幕 骨 后 臂 来 自 下 显 节 ,这些 在 各 种 昆虫 
中 都 没有 什么 差别 ,但 对 于 幕 骨 前 臂 的 来 源 旭 学 者 见解 不 一 。 Shafiq (1954) ERASE 
峻 的 幕 骨 前 辟 自 触角 节 后 方 生出 ,没有 朋 确 说 明 是 否 为 触角 节 的 内 陷 , 而 Eastham (1930) 
蔓 献 为 荣 白 蝶 的 幕 骨 前 臂 为 触角 节 的 内 陷 ,，Johannsen (1929) 座 为 灯 峨 (Diacrisie virginica 
Fabr.) 的 幕 骨 前 臂 与 上 矣 内 突 都 是 上 颂 节 后 方 的 内 陷 , 而 Roonwal (1937) AER KASAI 
SMeRAT ES SLB SA, 从 麦 叶 蜂 的 胚胎 看 来 , 作者 同意 Roonwal HER, 2 
叶 蜂 的 外 胚层 内 陷 都 发 生 在 每 一 环节 的 后 方 , 幕 则 前 臂 本 应 从 前 上 显 节 的 后 方 生出 ,但 由 
于 前 上 又 节 浓 失 , 所 以 成 了 由 上 蚂 他 前 上 方 , 口 的 后 方 生 出 , (BORER UL ee 
节 , 因 为 它 的 位 置 在 口 后 而 不 在 口 前 。 

头 部 的 第 四 对 内 陷 位 于 第 二 下 疆 节 的 后 万, 是 为 唾 腺 (图 37 sal.)。 这 对 内 陷 与 以 前 
的 三 对 不 同 , 它 向 上 伸展 不 久 郎 塌 向 后 方 ,一 直 伸 至 胸部 。 以 后 随 着 两 个 第 二 下 星 合 借 成 
下 唇 , 宅 的 开口 也 合 人 并 向 前 伸展 ,开口 于 下 唇 的 前 方 。 


在 头 部 发 生 幕 骨 \ 唾 腺 等 外 胚 层 内 陷 的 同时 ,胸部 与 腹部 也 开始 发 生成 对 的 外 肛 层 内 
陷 , 这 就 是 气管 ,共有 10 对 :胸部 2 对 ,腹部 8 对 。 .第 一 对 内 陷 位 于 前 胸 与 中 胸 之 问 , 第 二 
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”对 位 于 后 胸 的 前 煌 , 其 余 8 对 分 别 位 于 腹部 第 1 一 8 AORTA. 其 位 置 都 在 副 器 基部 的 上 
方 。 这 些 内 陷 都 呈 管 状 , 由 一 层 圆 杜 形 或 立方 形 箱 胞 构成 , 与 头 部 庄内 陷 没 有 多 大 差别 ， 
但 陷入 其 浅 (图 38)。 到 了 发 育 的 60 小 时 ,内 陷 较 为 深入 ,其 端 部 的 上 皮 较 翘 , 分 为 上 下 两 
枝 , 这 时 内 陷 口 已 开始 逐渐 收 狭 而 成 气门 。 随 着 胚胎 的 背 合 , 气门 的 位 置 亦 随 之 向 上 移 ， 
而 与 副 器 的 基部 距 奖 进 远 。 由 此 可 金 , 背 合 时 副 器 基部 以 上 的 部 分 均 同 时 延伸 ,并 非 单 艺 
由 于 两 便 先 端的 生长 ,而 副 器 闻 体 的 腹面 则 生长 甚 少 。 

至 发 育 的 84 小 时 ,气管 已 分 枝 其 多 ,两 侧 与 前 后 环节 的 气管 均 相 连通 , 且 一 直 分 布 到 
头 部 内 。 这 时 体内 已 形成 两 对 较 粗 的 扒 气 管 王 ,一 对 为 侧 狼 于 , 位 于 消化 管 两 便 , 一 对 为 
EAT ARRELET ERZAN. KAR 96 小 时 ,气管 的 内 膜 出 现 , EP 
中 且 有 螺旋 带 可 见 , 上 皮 竹 胞 成 为 非常 属 萍 , 核 向 外 凸 出 ,只 有 气门 内 方 的 气管 壁 较 厚 ,由 
WAL RM See SE oy AETR , RO, AS TE, | 

当 发 育 的 54 Oh SU RYE, SRE ete, STREH 60 小 
EAER LAT ABS SE , ESL ELE E 38 oe.), Æ 72 小 时 
5 EMH EAS EE ERIT TEEE (图 39 oe.), 这 些 都 是 随 气管 一 同 自 外 胚层 内 陷 的 
酒色 猩 胞 ,不 过 到 此 时 为 止 ,其 形状 与 染色 性 盾 倚 无 多 大 变化 。 从 上 发育 的 84 bat de, mE 
” 翘 胞 迅速 膨大 ,其 形状 大 体 呈 圆 形 或 多 边 形 , 核 大 ,有 时 略 呈 不 规则 形 , 内 含 许 多 染色 质 粗 
粒 ,原生 盾 染 色 颇 深 ,单个 或 少数 成 价 , 位 于 腹部 第 1 一 8 节 闪 气管 的 附近 , ESOT 
的 附近 。 以 后 随 着 脂肪 体 (图 40 f.) MRE, HERES, 麦 时 蜂 的 酒色 条 胞 一 
站 保持 至 胚胎 发 育 的 末期 ,在 初叶 化 的 幼虫 体内 也 很 发 达 。 

循环 器官 

1. 大 动 有 版 ”昆虫 的 大 动脉 与 背 管 在 构造 BRIERS, IEN 至 则 完全 
不 同 , 特 别 如 麦 叶 蜂 其 头 部 背 合 较 早 , 因 浊 大 动脉 的 形成 远 较 背 管 为 | 

才 叶 蜂 的 大 动脉 由 原 头 体腔 的 背面 部 分 发 育 而 成 ， “Lat ot A 
体腔 ,与 其 他 是 虫 相 同 (Eastham, 1930; Roonwal, 1937), 不 过 由 于 原 头 内 脑 的 发 达 ,使 
其 体腔 所 占 的 体积 就 很 小 , 仅 位 于 环节 的 后 部 , 在 原 头 前 部 的 切面 中 就 根本 见 不 到 体腔 。 
在 发 育 48 小 时 的 胚胎 原 头 后 部 的 横 切 片 中 , 脑 的 下 天方 可 以 见 到 一 对 小 形 的 体腔 , 其 四 
MELAS Tew, 到 了 发 育 的 54 小 时 , 两 个 体腔 向 上 方 及 内 方 移动 ,最 后 会 合 于 
PR, 但 谷 未 相通 (图 41 coel.), 60 Pn PDE. 两 个 体腔 乃 混 合 而 成 为 大 动 
脉 ,内 有 少数 血球 可 见 (图 42 ao.)。 大 动脉 的 背面 有 一 条 狙 入 速 于 头 的 背 壁 内 面 ,四周 脂 
Wits (f.) HA 这 时 大 动 及 a GL ORBLE Baa 在 下 层 节 的 后 部 ， 
此 炸 仅 有 一 且 血 球 ,不 见 大 动脉 ,而 头 部 此 时 已 完 符 背 合 。 由 于 胸部 是 公 身 最 后 背 合 的 地 
方 , 也 就 是 背 管 最 后 形成 的 地 方 , 大 动脉 要 到 发 育 的 84 小 时 方 始 与 背 管 相连 通 。 

Eastham 谓 琳 白 蝶 的 大 动脉 将 族 走 神 径 包 在 其 内 (Eastham，1930 的 figs. 43—45), 
且 大 动脉 其 为 广 冰 , 一 直 包 国 于 前 肠 的 背面 与 两 侧 。 卖 叶 蜂 中 没有 见 到 这 种 情况 ,其 大 动 
脉 丫 普 ,与 逆 走 神经 及 前 肠 间 始 获 保持 相当 的 距离 而 不 直接 接触 (图 33)。 

2. 背 答 、 背 管 由 胚胎 身体 两 侧 的 中 胚层 (Blea) 构成 ,这 类 竹 胞 最 初 与 一 般 中 
胚层 细胞 无 区 别 , 直到 将 普 合 时 方 呈现 特殊 形状 。 SHALE On MLE. BAL 
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RUA ERA be, RAEI, A — TTA ae, ,是 
Lao, HEFa Eaa TE PEN ARES hE LERIDRASS?, eee 
WE (图 43 card.) UA SEE BS HEA BRB (hae.)。 稍 后 ,成 心细 胞 的 突起 互 
相 和 结合 而 形成 背 管 (图 44)， 将 血球 包 在 里 面 ， 同 时 成 心 稻 胞 后 面 的 2 一 3 SSE AG 
(图 33 mes.), RAST ERI Pa (E 34 diaph.) ,一端 附 铸 于 背 管 , 男 一 端 附 
着 于 体 壁 内 面 。 

由 于 麦 叶 蜂 身体 的 背 * 合 是 由 后 向 前 进行 的 ,所 以 背 管 的 形成 也 是 由 后 端 开 始 ， 直到 发 
育 的 72 小 时 或 稍 后 期 方 始 完 公 形成 。 初 形成 的 背 管 横断 面 呈 圆 形 ,两 个 成 心 秋 胞 仍 维 持 
原来 的 新 月 形 , 但 络 胞 闻 的 失 限 已 不 可 分 清 。 以 后 , FERAL PAP, 其 横断 面 申 为 属 
宽 ;, 壁 更 萍 ,只 有 和 糊 胞 核 处 稍为 向 外 突起 。 

3. 血球 及 脂肪 体 ”关于 血球 的 来 源 前 面 已 加 叙述 ， 邹 由 中 间 中 肥 层 〈 即 所 请 血球 居 
Blutzellenlamelle) 而 成 。 最 初 这 部 分 攻 胞 的 形状 与 中 胚层 两 侧 部 分 相似 (图 21 med. mes.), 
以 后 成 为 球形 , 核 大 ,原生 盾 少 而 染色 较 深 ,排列 远 松 ,但 仍 千 集 在 一 起 (图 17 med. mes.), 
其 四 局 形 成 一 空 阶 称 为 上 神经 宣 〈eps.)。 不 和 久 两 便 的 体腔 会 合 而 与 上 种 和 经 完 合 任 ， 此 处 
ENS rs TSI SE BE PS, HE A RAS PS BR ER Chae.) Johannsen (1929) 在 灯 蛾 Dia- 
crisia virginica 中 ,和 Eastham (1930) 在 茶 白 蝶 中 ,都 发 见 有 少数 血球 进入 卵黄 办 而 退化 
Sf, BUSTER EAMG (paracyte), 在 麦 叶 蜂 中 没有 见 到 这 种 现象 。 到 了 发 育 的 72 小 时 ,这 部 分 
BAN RFC Lo | 

ARTES Ha PRAIA A, EDS AA 40 小 时 中 胚层 初 发 生体 腔 时 ， 
”体腔 从 很 小 , 且 与 中 间 中 胚层 的 翘 胞 相距 从 远 , 而 这 时 在 体腔 办 已 有 个 别 血 球 可 见 (图 21 
hae.)。 这 些 血 球 不 可 能 求 自 中 间 中 胚层 ,其 来 源 在 麦 叶 蜂 中 没有 找到 ,但 Roonwal (1937) 
谓 飞 蝗 的 血球 有 一 部 分 自 驻 壁 中 豚 层 与 体 璧 中 豚 层 交界 而 来 ,可 能 在 才 叶 蜂 中 也 征 如 此 。 

脂肪 体 来 自体 鲜 中 肛 层 ,与 其 他 昆虫 一 样 ,虽然 Nelson (1915) 斌 为 蜜蜂 的 脂肪 体 来 
自 脏 壁 中 胚层 。 图 17 为 发 育 54 小 时 的 胚 带 横 切 面 , TORS LEM BAST 
各 胞 排 麟 较 松 , 随 着 发 育 而 深 渐 与 体 甸 中 肛 层 腊 离 ,而 沙 入 体腔 内 。 胚胎 背 合 时 , kee 
胞 也 随 闭 迁 至 体 的 背面 与 两 侧 , 位 于 背 管 与 消化 管 的 两 旁 , 只 有 少数 留 在 体 的 腹面 。 到 了 
发 育 的 96 小 时 , 缕 胞 大 为 膨大 ,中 央 上 有 大 量 脂肪 (切片 中 溶 去 而 成 空 腔 ) , MERED, 
与 核 都 位 于 番 胞 的 表面 成 一 薄 屋 ， 朗 从 此 时 起 已 呈 典 型 的 脂肪 独 胞 的 构造 (图 40 f.)。 


HELI 


TEMPERA SY, EA IC NSE A ASE BY), RRR ee Bo SESE 
PERS, EPDM SHB TATRIK, BIBER MG, TRENT AMI 
(Huettner, 1923; Inkmann, 1933: MsaHosa-Ka3ac, 1949, 1958), SEM} ie A A SL — 
直到 发 育 的 24 小 时 方 可 识别 ,图 34 WRI RM MOOD 2 RBA Me 
{eS A AEB ER AE Tn ee EN, EAMG (g. c), FAM 
(5h BEM AAR, 不 但 其 体积 较 大 , AOE SB RA, eee 
则 在 办 陷 端 部 的 前 方 。 以 后 的 发 青 中 ,生殖 和 胞 变化 最 少 , 后 肠 内 陷 儿 种 深入 , ETIR 
PROB AT SBMA, BE BH 40 小 时 中 胚层 开始 分 化 时 ,它们 的 外 面倒 一 层 属 
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FAREBNA (图 45 g. c.) ,成 为 生效 湖 。 生 殖 硝 原 位 于 肛 胎 的 腹面 两 侧 , 缘 合 时 
也 随 着 迁 至 背面 两 侧 , 站 到 孵化 不 再 有 所 变化 。 


体 壁 

发 至 的 96 小 时 ， 胚 胎 外 表 的 从 胚层 细胞 分 泌 一 层 表 皮 ， 直 接 变 成 体 壁 的 次 皮 移 胞 。 
Atk Hy BE ih RE RE AE, TO BCH LAI eB, BEA 
BEREK, ba PSE BY SP TE HY BR A, RAR BBN Ac, BE BR 75 AES ME J Be Ba He BK 
AB RSL PAB , PEJE D BORA SRA Ae, BPP RE BSE TB 

J 要 

麦 叶 蜂 的 胚胎 发 育 在 27°C 恒温 下 7 天 完成 。 BMAD SAME SRE 
虫 相 同 。 胎 膜 有 两 层 : 羊 膜 形成 不 久 序 破裂 而 退化 ,不 形成 背 器 , 浆 膜 一 直 保 留 至 贱 化 前 。 
麦 叶 蜂 的 原 肠 形 成 内 于 胚 带 中 央 部 分 细胞 的 内 陷 ; 内 胚层 CPRH) 位 于 两 端 。 胚 带 一 共 
分 为 19 38 St SCAR 5 节 ( 包 括 原 头 , 但 前 上 显 节 不 久 消失 , 不 具 副 器 ) , 胸部 5 节 , 腹 部 11 
节 。 希 角 最 初 位 于 口 后 ,以 后 移 至 口 前 。 上 展 不 成 对 , 非 副 器 。 

麦 叶 峰 的 胚 带 末端 初 弯 向 背面 , 当 形 成 神经 节 及 副 器 最 发 达 时 胚 带 和 缩短 ,以 后 其 末端 
双 弯 向 腹面 ,使 整个 胚 带 由 卵 的 腹面 迁 至 背面 。 当 进行 上 述 胚 动 时 , 胚 带 同时 自首 尾 两 端 
开始 背 合 。 

HMO A Se, BAI, 由 此 而 来 的 神经 条 胞 形成 腹面 种 经 索 , 前 脑 中 脑 及 
Pt a ORT ASME TOK, AMAR RPSL OSI EREKE ERRE, AE 
ROM ED ey RA, SER aR A EK. 

PR AB BRIERE BRIS AKEE CEE) 发 至 而 成 ,后 肠 末 端的 凸 起 形成 局 
EE, 

外 胚层 成 对 的 内 陷 共 有 14 对 , 头 部 的 4 RE A LA RS eR, 
中 胸 、 后 胸 及 腹部 第 1 一 8 PREMERA, BAM WMA Se RCE 
胞 ,但 形成 后 与 休 家 失去 联络 。 

血球 主要 求 自 中 间 中 胚层 , 脏 壁 中 胚层 成 为 消化 管 的 觅 层 , 体 壁 中 胚层 除 成 为 体 辟 肌 
外 ,又 产生 脂肪 体 。 BRAM MERE ESERE. 大 动脉 则 由 原 头 的 体腔 合 俐 
而 成 。 
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THE EMBRYONIC DEVELOPMENT OF DOLERUSTRITICI CHU | 


Sun SAo-SHEN 
(College of Agriculture, Shantung) 


The time required for the embryonic development of Dolerus. tritici Chu at 27°C is about 7 
days. 


Both the mode of cleavage and the formation of the germ band are in common with other 


insects. At very early stages, the amnion degenerates without formation of a dorsal organ, but 


the serosa persists until eclosion,. The gastrulation is accomplished by means of an invagination of 
the germ band, the endoderm (mesenteron rudiment) being-of bipolar origin. During embro- 
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genesis the germ band divides into 19 segments: 5 cephalic (including the acrony，3 thoracic and 
11 abdominal. The premandibular segment bears no appendages and disappears in the early stage; 
the antennae are post-oral in origin but soon migrate forward into pre-oral position; the labrum is 
unpaired, therefore represents no true appendage. | 

The blastokinesis consists of the shortening of the dorsally flexed germ band and the bending 
of its caudal end to the venter. During blastokinesis, the process of -dorsal closure of the embryo 
is completed. 

A neural groove, which appears behind the mouth and extends to the caudal end, gives rise 
to the ventral nerve cord. The protocerebrum, the duetocerebrum and the optic lobes arise from 
the pre-oral ectoderm. In the beginning, the stomodeal nervous system appears as two outgrowths 
from the dorsal wall of the stomodeum, 

| The mesenteron is formed by two masses of endodermal cells (mesenteron rudiments) situated 
inner to the blind ends of ectodermal stomodeum and proctodeum, At the end of proctodeum there 
are outgrowths which developing into Malpighian tubules, 
There are 14 pairs of ectodermal invaginations altogether present. Of these 4 pairs in the head 
give rise in succession to the anterior tentorial arms, the mandibular apodemes, the posterior tentorial 
arms and the salivary glands; while those occurring in meso- and metathorax and in first to eighth 
abdominal segments develop into tracheal and form the tracheal system. Originally the oenocytes 
are ectodermal cells which invaginate at first alone with the abdominal tracheal and later lose their 
connections with the integument, i 

The median mesoderm gives rise to haemocytes, the splanchnic mesoderm forms the muscular 
coat of the digestive tube, while the somatic mesoderm develop into the skeletal muscles as well as 
the fat bodies. Those cells which occur at the junction of the splanchnic and the somatic layers 
form the dorsal vessel and the dorsal diaphragm. Anteriorly the aorta is formed by the union of 
two coelomic sacs of the acron. 
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